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解 答

補助線と か 円周角 と か っ て パ タ ー ン が 出て い る の で 無し の コン セ プト で

ま ず 二等辺三角 形の 条件よ り

∠ACB = ∠ABC =
180◦ − 20◦

2
= 80◦

こ こ か ら

∠ECD = 80◦ − 60◦ = 20◦ (1)

∠ABE = 80◦ − 50◦ = 30◦ (2)

∠CEB = 180◦ − 50◦ − 80◦ = 50◦ (3)

(1), (3) よ り M DAC,M CBE は 二等辺三角 形で

AD = CD (4)
CE = BC (5)

つ ぎ に M ABE と M CDE が 相似で あ る こ と を示す

∠EAB = ∠ECD = 20◦ は 既出な の で , こ れ らの 角 を成す そ れ ぞ れ の 二辺の 比が 等し い こ

と を示せ ば よ い

具体的に は



AB : CD = AE : CE

⇔ (AD + DB) : CD = (AD + DB − BC) : CE

⇔ (CD + DB) : CD = (CD + DB − BC) : BC

⇔ (AD + DB)(BC) = (AD + DB − BC)(CD)

⇔ (CD)2 − 2(BC)(CD) + (CD)(DB) − (BC)(DB) = 0 (6)

を示す こ と に な る

こ こ で M DBC に 着目す る と ,正弦定理よ り

BC
sin40◦

=

CD
sin80◦

=

DB
sin60◦

= const k(, 0)

代入し て 積和,和積使っ て 変形し て い く と

((6) の 左辺)/k2

= sin80◦(sin80◦ − sin40◦) − sin80◦sin40◦ + sin60◦(sin80◦ − sin40◦)

= 3sin80◦cos60◦sin20◦ − sin80◦sin60◦cos20◦ + 2sin60◦cos60◦sin20◦

= sin80◦(
3
2

sin20◦ −
√

3
2

cos20◦) + sin120◦sin20◦

=

√
3sin80◦(sin60◦sin20◦ − cos60◦cos20◦) + sin120◦sin20◦

=

√
3sin80◦(−cos80◦) + sin120◦sin20◦

= −sin120◦sin160◦ + sin120◦sin20◦

= −sin120◦sin20◦ + sin120◦sin20◦

= 0

以上よ り 相似が 示さ れ た

こ の 2 つ の 三角 形の 角 の 対応をみれ ば 解 は (3) よ り 30◦


